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Spis rysunkéw
Plan sytuacyjny pola kolektoréw oraz trasy rurociggdéw glikolowych. Skala 1:500
Schemat technologiczny — stan istniejgcy.
Schemat technologiczny — stan projektowany
Schemat technologiczny — pole kolektorow
Rzut dachu. Skala 1:100
Pomieszczenia kottfowni —rzut. Skala 1:50

V. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania.

Umowa z Inwestorem nr 6/EKO/2016 z 21.12.2016;

Uzgodnienia z Inwestorem;

Projekt budowlano-technologiczny U-11/96 — Kottownia wodna gazowo-olejowa dla ZOZ
w tasinie, ul. Grudzigdzka 2, Zespdt Osrodkéw Rzeczoznawstwa i Postepu Technicznego
,ZORPOT” Torun, marzec 1997. Branza sanitarna;

Projekt techniczny U-11/96 — Kottownia wodna gazowo-olejowa dla ZOZ w tasinie, ul.
Grudzigdzka 2, Zespdt Osrodkéw Rzeczoznawstwa i Postepu Technicznego ,,ZORPOT”
Torun, marzec 1997. Branza konstrukcyjna;

Projekt budowlano-technologiczny, Aneks nr 1— Kottownia wodna gazowo-olejowa dla
Z0Z w tasinie, ul. Grudzigdzka 2, proj. inz. Kazimierz Kurkowski;

Mapa do celéw projektowych z 03.01.2017;

Wizja lokalna grudzien 2016;

Obowigzujgce normy i przepisy;

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 6 — Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Wydanie Maj 2003;

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 7 — Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych. Wydanie Maj 2003;

DTR zastosowanych urzadzen.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy instalacji prézniowych

kolektorow stonecznych do wspomagania podgrzewu cieptej wody uzytkowej oraz
wspomagania centralnego ogrzewania w Szpitalu Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki
Zdrowotnej im. Macieja z Miechowa w tasinie przy ul. Grudzigdzkiej 2.

Zakres opracowania obejmuje:

e projekt technologii pozyskania ciepta solarnego i wspdtpracy kolektorow z
istniejgcymi zrodtami ciepta,

e okreslenie zasad dziatania instalacji solarnej,

e dobdr oraz rozmieszczenie urzadzen, armatury, automatyki, systemu zabezpieczen
oraz wytyczne dla branzy budowlanej instalacyjnej.

e projekt zasilania elektrycznego oraz wytyczne automatyki (Zeszyt 2),

e projekt konstrukcji wsporczych pod pole kolektoréw stonecznych (Zeszyt 3).
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3. Opis istniejacego zrodta ciepta

Zrédtem ciepta dla wszystkich funkcjonalnych potrzeb w obiekcie jest kottownia wodna
sredniotemperaturowa gazowo — olejowa wyposazona w 3 kotty typu Paromat-Simplex prod.
Viessmann o mocy po 345kW kazdy. Podstawowym paliwem jest gaz ziemny. Olej opatowy
traktowany jest jako rezerwowe Zrédfo zasilania kottowni. Urzadzenia kottowni pochodzg z
1998 r.

Kottownia pracuje na potrzeby:

® obiegu centralnego ogrzewania na terenie Szpitala o parametrach obliczeniowych
95/702C dla zewnetrznej temperatury obliczeniowej -20,02C

® zaopatrzenia szpitala w cieptg wode uzytkowga poprzez uktad przygotowania c.w.u.
wyposazony w zespot 2 wymiennikdéw typu JAD DI 3/18 o powierzchni wymiany po
ok. 2,0 m?, oraz stabilizator o poj. 350dm3 typu SCWA-2 prod. Instalmet Grudziadz.

e zasilania cieptem w zakresie centralnego ogrzewania i podgrzewu cieptej wody
uzytkowej trasg rurociggdw podziemnych wydzielonego budynku Zaktadu
Pielegnacyjno — Opiekunczego przy ul. Kosciuszki 22 w tasinie. Ciepta woda uzytkowa
podgrzewana jest poprzez uktad wymiennika ciepta zainstalowanego w piwnicy tego
budynku.

Istniejgcy schemat technologiczny, bez instalacji solarnej, przedstawia rys. nr S2.

4. Opis ogdlny rozwiagzan projektowanych

Projektuje sie zastosowanie urzadzen z grupy odnawialnych Zzrodet energii tj. prozniowe
kolektory stoneczne do wspomagania istniejgcego zZrodta ciepta. Zatozeniem projektowym
jest ograniczenie ilosci ciepta pobieranego do przygotowania c.w.u z podstawowego zZrodta
ciepta, jakim jest zespot kottdw gazowo/olejowych. Jednoczesnie nadwyzki ciepta solarnego
beda kierowane do obiegu centralnego ogrzewania mozliwoscia wykorzystania do biezace
potrzeby np. wspomagania podgrzewania cwu w budynku Zakfadu Pielegnacyjno —
Opiekunczego. Technologia wiaczenia ukfadu solarnego pozwoli na dziatanie wyprzedzajace i
wspierajgce dla zespotu kottéw w zakresie przygotowania cwu (rys. nr S3 — schemat
technologiczny). Takie rozwigzanie pozwoli na skrécenie czasu pracy kottéw, a tym samym
zmniejszy pobdr gazu i ilos¢ spalin emitowanych do atmosfery. Uzasadnienie wyboru
technologii kolektoréw zawarto w rozdziale 7 opisu. Projektowana moc pola kolektoréw
wynika z zapotrzebowania mocy do podgrzania wody uzytkowe] oraz pokrycia strat obiegu
cyrkulacji cwu.

Kolektory stoneczne zabudowane beda na dachu potgczonych budynkéw administracji
szpitala (rys. nr S1), na stalowych konstrukcjach wsporczych dostosowanych do konstrukcji
nosnej budynkéw.

Projektuje sie podgrzewanie wody uzytkowej w trybie przeptywowym z zastosowaniem
buforéw wyposazonych w wewnetrzne wymienniki wody uzytkowej wykonane ze stali
szlachetnej oraz wewnetrzne wymienniki dla obiegéw solarnych (nr 8 i 9 na rys. S3 —
schemat technologiczny). Dla wysokiej efektywnosci wykorzystania ciepta solarnego przyjeto
przeciw-prgdowy, kaskadowy (warstwowy) uktad podgrzewania wody uzytkowej. Woda
uzytkowa kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci do wstepnego podgrzewu solarnego do
bufora/wymiennika typu KER2-1000 (nr 8 na rys. S3), a nastepnie (priorytetowo dla uktadu
solarnego) w celu koricowego podgrzania do bufora/wymiennika typu KER-1000 (nr 9 na rys.
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S3). Funkcja dogrzewania od strony zespotu kottéw oraz stabilizacji temperatury wody
uzytkowej realizowana bedzie obiegiem fadowania z uzyciem pompy nr 151 (rys. S3) w
buforze/wymienniku typu KER-1000 (nr 9 na rys. S3). W okresie zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w zakresie c.w.u., instalacja zabezpieczona bedzie w trybie
automatycznym w rozpraszanie nadmiarowego ciepta solarnego do obiegu instalacji
centralnego ogrzewania. W tym celu wykorzystany bedzie obieg tadowania bufora KER-1000
z pompa nr 151, a ciepto kierowane bedzie w strone kottéw i dalej w strone obiegéw c.o. z
mozliwoscia biezgcego wykorzystania, np. dla potrzeb zasilania budynku Zaktadu
Pielegnacyjno — Opiekunczego.

Woda uzytkowa powrotna z petli cyrkulacji cwu kierowana bedzie do bufora korncowego
podgrzewu KER-1000.

5. Wptyw inwestycji ha sSrodowisko

Projektowane prézniowe kolektory stonecznych sg urzagdzeniami kategorii ,odnawialnych
zrodet energii”. W trakcie eksploatacji nie wptywajg na otoczenie w zaden negatywny
sposob. Co wiecej, ich zastosowanie w wydatny sposdb ograniczy emisje zanieczyszczen
gazowych z istniejgcej kottowni gazowo/olejowej. Wszystkie zastosowane do budowy
instalacji materiaty sg trwate w warunkach atmosferycznych i nie wydzielajg zadnych
substancji. Ptyn obiegowy w instalacji solarnej jest wodnym roztworem glikolu
propylenowego. Glikol propylenowy jest zalecony do stosowania w tego typu instalacjach,
gdyz nie jest ani toksyczny, ani draznigcy.

W okresie prac budowlanych mozliwy jest lokalny, w obszarze terenu inwestora, wptyw
inwestycji na otoczenie w postaci ograniczonego pylenia oraz hatasu pochodzgcego z
uzytkowania srodkéw transportu i elektronarzedzi.

6. Zapotrzebowanie mocy cieplnej do podgrzewu c.w.u. i sposdb jej pokrycia

W celu prawidtiowego doboru ilosci i mocy kolektoréw stonecznych przyjmuje sie
zrownowazony w cyklu dobowym bilans ciepta produkowanego przez kolektory stoneczne i
pobieranego w zakresie c.w.u. Wobec braku opomiarowania zuzycia cieptej wody uzytkowej
w obiekcie, dla okreslenia srednio-dobowego oraz godzinowego zapotrzebowania na ciepto,
przyjeto wartosci szacunkowe w oparciu o dane zuzycia wody zimnej z SPZOZ tasin oraz
wyniki pomiaréw zuzycia cwu wykonane w ostatnich latach z 2 szpitali Sredniej wielkosci:
Nowy Szpital w Swieciu (szpital 240 t6zek) oraz SPZOZ w Siedlcach ul. Starowiejska 15 (szpital
170 tézek). Wg pomiardw $rednie dobowe zapotrzebowanie wody cieptej w tych szpitalach
wynosi w granicach 100 — 105 dm3/dobe/ tdzko szpitalne.

Najnizszy teoretyczny pobdr ciepta na potrzeby podgrzewu c.w.u. wystepuje przy
zerowym poborze wody uzytkowej i wynika ze strat przesytlowych w obiegu cyrkulacji
pomiedzy kottownig a budynkami szpitala. Takie zapotrzebowanie mocy istnieje w sposéb
staty przy zerowym poborze cieptej wody uzytkowej w szpitalu, np. w godzinach nocnych

Szacowane zapotrzebowanie mocy na pokrycie strat cyrkulacyjnych przy przyjetym
przeptywie generowanym przez pompe obiegu cyrkulacji cwu = 1,0 m3/h i rdznicy
temperatury wody zasilajgcej i powrotnej = 8,0 K, wynosi:

Qstrata = 1.000,0 [dm?3] - 1,164 [Wh/kg-K] - 8,0 [K] =9.312,0 W = 9,3 kWt
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Szacowane zapotrzebowanie mocy na potrzeby podgrzania pobieranej wody w szpitalu

SPZOZ w tasinie wynosi:

e Srednie w miesigcu catkowite zuzycie wody uzytkowej wynosi (wg danych

Inwestora): 324 m3/m-c.
e Srednie dobowe zuzycie wody uzytkowej wynosi:
324 /30=10,8 m3/dobe.
e Srednie dobowe wskaznikowe zuzycie wody cieptej wynosi:
10,8 *0,7 = 7,56 m3/dobe.
e Srednie dobowe zuzycie wody cieptej liczone na tézko szpitalne wynosi:
7,56 / 69 t6zek = 0,1096 m3/dobe/ tdzko szpitalne.
Do dalszej analizy przyjeto 105 dm3/dobe/ tézko szpitalne.

W oparciu o dane pomiarowe w w/w szpitalach wyznaczono sredni dobowy profil zuzycia
cwu. Przyjmujac $rednie dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej w SPZOZ w tasinie w

wysokosci 7,56 m3/dobe, szacowany profil dobowy zuzycia przedstawia Wykres nr 1.

Profil Sredniego godzinowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w SPZOZ Lasin
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Najwyzsze zapotrzebowanie ciepta do podgrzewu c.w.u. wystepuje w godzinach od ok.
06:00 do ok. 15:00, gdy szacowany godzinowy pobdr wody o temperaturze 55°C wynosi
nieznacznie ponizej ok. 1,0 m3/h. Wymagana moc grzewcza dla takiego poboru wynosi:

Qy = 1.000,0 [dm3] - 1,164 [Wh/kg:K] - 45,0 [K] = 52.380,0 Wt = 52,4 kWt
taczne maksymalne zapotrzebowanie mocy wynosi w godzinach okoto potudniowych:

Q = Qu + Qstrata = 52,4+ 9,3 = 61,7 kWt

Dostepna powierzchnia dachu budynkéw administracji pozwala na zamontowanie

jedynie 19 szt. kolektorow prézniowych o tgcznej mocy normatywnej pola 23,7 kWt.

Pokrycie zapotrzebowania mocy dla potrzeb podgrzewu c.w.u. zrealizowane bedzie:
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e zespotem proézniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych o mocy
normatywnej pola 23,7 kWth

e uzupetniajgco, w sytuacji braku lub niedostatku ciepta z pola kolektoréw, jednym z
kottdw o mocy 345 kWt.

7. Dobér typu i opis technologii kolektoréw stonecznych

Kryteria doboru typu kolektora
Dla zrealizowania w/w zadania dobrano kolektory stoneczne fototermiczne wg ponizszych
kryteriow:

e Dla osiggniecia najwyzszych uzyskow ciepta w catym roku, w szczegdlnosci w okresie
dni pochmurnych ($Srednio 65% czasu w obszarze Polski) , projektuje sie zastosowanie
prozniowych kolektorow stonecznych, o najwyzszych sredniorocznych sprawnosciach
w grupie urzadzen fototermicznych. Odrzucono urzgdzenia posiadajgce wysokie
sprawnosci optyczne (teoretyczne), ale niskie sprawnosci Srednioroczne - kolektory
ptaskie. Kolektory prdéiniowe, w przeciwienstwie do ptaskich, posiadajg istotnie
wyzszg odpornosé na schtadzajgcy wptyw wysokiej wilgotnosci powietrza oraz wiatru.
Im wartosci tych parametrow wyzsze, tym straty ciepta w kolektorach ptaskich
wyzsze. Kolektory prézniowe zachowujg odpornos¢ na powyzsze czynniki.

e Dobrano kolektory z cechg tzw. ,biernego podazania za Stoncem”, czyli z walcowa
powierzchnig absorbera. Cecha ta wyrazona jest wspoétczynnikiem modyfikatora kata
padania promieni stonecznych w ptaszczyznie poprzecznej kolektora przekraczajgcym
wartos¢ 1,4 (wg PN-EN 12975-1 oraz PN-EN ISO 9806). Wartos¢ w/w wspoétczynnika
dla pozostatych kolektorow, z ptaskim absorberem, nie przekracza wartosci 1,0.
Walcowy absorber absorbuje promieniowanie z petnej sfery otoczenia. Takie
dziatanie sprzyja wyzszym Sredniorocznym sprawnosciom kolektordow.

e Rury prézniowe dwuscianowe typu termos, z walcowym absorberem charakteryzuja
sie odpornoscia na samoistng dehermetyzacje, gdyz prdéznia zamknieta jest
jednorodnym materiatem — szktem.

e (Qdrzucono kolektory préozniowe w technologii CPC z uwagi na wysokie temperatury
stagnacji oraz widoczny i nieuchronny, postepujacy spadek sprawnosci z uwagi na
pasywowanie sie oraz brudzenie powierzchni tzw. luster.

e 7 uwagi na wymog szybkiego i taniego serwisowania, bez koniecznosci wytgczania
instalacji z eksploatacji, dobrano kolektory wykonane w technologii rurek ciepta typu
,heat pipe”. Odrzucono kolektory z tzw. bezposrednim przeptywem czynnika
grzewczego w postaci mieszanki glikolowo — wodnej. Technologia ta pozwala takze
zapobiegac zjawisku ,zarastania” przeptywu w warunkach stagnacji kolektora — wada
ta dotyczy kolektorow z bezposrednim przeptywem.

e Dla ochrony kolektorow i medium obiegowego przed najwyzszymi temperaturami
stagnacji w trybach awaryjnych projektuje sie kolektory wyposazone w bezpieczniki
termiczne zintegrowane w obudowie kolektora lub montowane bezposrednio przy
kolektorach.

Dobér typu kolektora
Zgodnie z powyzszymi kryteriami, na potrzeby projektu, dobrano kolektor stoneczny w
technologii rury prézniowej typu termos, z dwufazowym przekazaniem ciepta, z
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zastosowaniem rurki ciepta w ilosci 36 sztuk, typu PE20-58.16 wersja bez luster (nr 1 na
schemacie pola kolektorow — rys. nr S2).

Kolektory nalezy wyposazy¢ w bezpieczniki termiczne Ekspulser MST-01 zgodnie z instrukcja
producenta (nr 2 na schemacie nr S2).

Alternatywnie mozna zastosowaé kolektory prozniowe wyposazone w zintegrowane
bezpieczniki termiczne.

Tab.1l. Wymagane dane techniczne kolektora prézniowego

Typ kolektora PE20-58.16
llo$¢ rur prézniowych 20 szt. Sprawnosc¢ optyczna ng * 0.679
Typ rury prozniowej SydnSegn-qr?zew. Wspotczynnik strat ciepta a;* Max 1.696 W/m’K
Powierzchnia catkowita 3.10 m’ WSspodtczynnik strat ciepta a, * Max 0.01 W/mZK2
Powierzchni t

owlerzchnia apertury Min.1.88 m’ Modyfikator kata padania Kg, dla 50° Min. 0.93
(czynna) bez luster
Powierzchni t

owierzennia aper. ury Min. 2.43 m® Modyfikator kata padania Kgr dla 50° Min. 1.43
(czynna) z lustrami
Powierzchnia absorbera . 2 Wydajnos¢ cieplna dla : .

(wg PN-EN 1SO 9488) Min. L6Im™ | 1 .= 0K, G=1000 W/m’ Min 1270 W
Powierzchnia absorbera . 2 Wydajnosé cieplna dla : .

Min. 5.00 Min. 1240 W

catkowita N> PM ) 1 7, = 10K, G=1000 W/m? "
Waga kolektora pustego Max. 64.4 kg Temperatura stagnacji Max. 225,4 °C
Pojemnos¢ ptynu Max. 1.3 dm® Cisnienie robocze Min. 6.0 bar
Konstrukcja nosna Aluminium Przeptyw znamionowy 120 dm’/h

Zastrzezenie - Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen o parametrach réwnowaznych lub
wyzszych/nizszych od wskazanych w tabeli nr 1. Kazdorazowa zmiana wymaga
jednak zgody projektanta lub wykonania projektu zamiennego.

Dobrane kolektory posiadajg szczegdlng ceche konstrukcyjng — demontowalne lustra. W
sytuacji niezbednej, inwestor bedzie maégt zwiekszyé moc kolektoréw poprzez wyposazenie
ich w lustra skupiajgce promieniowanie na powierzchnie absorpcyjne. Dziatanie takie
pozwala na okresowe zwiekszenie mocy urzgdzen nawet o okoto 40%.

Uwaga — wazne:
Montaz rur prézniowych (elementéw grzewczych) w kolektorach jest ostatnig
czynnoscig w trakcie budowy catej instalacji solarnej. Mozna go realizowad
wytacznie po petnym wykonaniu trasy solarnej wraz z napetnieniem ptynem i tylko
po petnym uruchomieniu automatyki sterujgcej. Montaz rur préiniowych nalezy
bezwzglednie rozpoczgé od miejsca w ktérym znajduje sie czujnik temperatury pola
kolektoréw (nr al —rys nr S4).

Technologia pola kolektorow
Kolektory nalezy potaczy¢ z zastosowaniem zawordéw rownowazacych przeptywy dla
poszczegdlnych szeregdw w uktadzie:

® /4 szeregi po 4szt. = 16 szt.

e 1 szeregpo 3 szt. = 3 szt.
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tacznie 19 szt. kolektordw.
Na przewodach powrotnych (chtodny przewdd) kazdego szeregu projektuje sie:

e zawory kontroli i regulacji przeptywu typu TacoSetter Inline UN DN20 (1”x1”A) o
zakresie pomiarowym 4,0-16,0 dm3/min (nr kat. 223.7566.334) (nr 5 —rys. nr S4).

Na zasilaniu (ciepty przewdd) kazdego szeregu nalezy zainstalowac:

e poprzez tréjnik w najwyzszym miejscu - automatyczne odpowietrzniki solarne np.
produkcji Caleffi serii 250 (nr kat. 250031) wyposazone w zawory odcinajgce
dostosowane do wysokich temperatur i mieszanek glikolowych (nr kat. R29284) —
otwarcie zaworu pod odpowietrznikiem tylko w trybie serwisowym (napetnianie,
ptukanie, odpowietrzanie), zawory odcinajgce obieg szeregu dla potrzeb serwisowych
DN20 (nr3i4 —rys. nr S4).

8. Roczne uzyski ciepta

Szacowane roczne uzyski ciepta z pola kolektoréw beda wynosity ok. 26,0 MWh/rok.
Powyzsze wartosci zostaty oszacowane z pomocy dwdch programow symulacyjnych:
Getsolar prod. niemieckiej i ScenoCalc prod. szwedzkiej oraz danych natezenia
promieniowania wg PVGIiS i nie mogg stanowi¢ podstawy do zobowigzan prawnych.
Rzeczywiste uzyski ciepta zalezne beda od wynikowej sprawnosci catej instalacji.
Decydujgcym elementem bedzie sprawnos¢ przesytu ciepta od pola kolektorow do kottowni.

9. Dobor przeptywowych higienicznych podgrzewaczy c.w.u.

Dobrana wielkos¢ pola kolektorow, zgodnie z wytycznymi producenta kolektoréw,
wymaga magazynow ciepta o facznej pojemnosci nie mniejszej niz 2.000,0 dm?,
Zaprojektowano zesp6t 2 higienicznych podgrzewaczy wody uzytkowej o poj. po 1000 dm?
kazdy, zasilanych w sposéb warstwowy o kaskadowym przeptywie wody uzytkowe;.

Dobrano zbiorniki higienicznego, przeptywowego podgrzewu wody uzytkowej o
nastepujacych parametrach:

Tab.2. Dane techniczne buforéw — higienicznych podgrzewaczy wody uzytkowej

Typ zbiornika TWL TWL
KER2-1000 KER-1000

ilos¢ 1 1

nr na schemacie rys. S3 8 9

Wydajnos¢ trwata wody cieptej przy temp. | dm3/10min | 405 405

zbiornika 65°C i wody zimnej 10°C

Kubatura zbiornika

pojemnos$¢ bufora dm? 1000 1000
ci$nienie robocze bar 3 3
ci$nienie probne bar 4,5 4,5
dopuszczalny zakres temperatur pracy 0 0-95 0-95
medium robocze woda woda
Wysokos¢ zabudowy (bez kréécow) mm 2040 2040
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Srednica bez izolacji / z izolacja mm 790 /990 790 /990
waga wiasna kg 251 220
Wymiennik wody pitne;j

powierzchnia wymiennika m? 5,8 5,8
pojemnos$¢ wymiennika wody uzytkowe;j dm? 29,2 29,2
dopuszczalne cisnienie robocze bar 10,0 10,0
dopuszczalny zakres temperatur pracy 0 0-110 0-110
medium robocze woda pitna woda pitna
materiat wykonania - stal 1.4404 1.4404
Wymiennik dolny

powierzchnia wymiennika m? 3,0 3,0
pojemnos¢ wymiennika wody uzytkowej | dm?3 17,4 17,4
dopuszczalne cisnienie robocze bar 16,0 16,0
dopuszczalny zakres temperatur pracy 0 0-110 0-110
medium robocze woda / glikol woda / glikol
materiat wykonania - stal S235JRG2 S235JRG2
Wymiennik gérny

powierzchnia wymiennika m? 2,0

pojemnos¢ wymiennika wody uzytkowej | dm?3 11,6

dopuszczalne cisnienie robocze bar 16,0

dopuszczalny zakres temperatur pracy 0 0-110

medium robocze woda / glikol

materiat wykonania - stal S235JRG2

Zastrzezenie - Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen o parametrach réwnowaznych lub
wyzszych/nizszych od wskazanych w tabeli nr 2. Kazdorazowa zmiana wymaga
jednak zgody projektanta lub wykonania projektu zamiennego.

10. Dezynfekcja uktadu przygotowania c.w.u.

Woda uzytkowa podgrzewana bedzie w higieniczny sposéb, w trybie przeptywowym w
wymiennikach wykonanych ze stali szlachetnej bez ryzyka zastoiska i rozwoju bakterii typu
Legionella.

11. Dobdr pomp obiegowych

Pompa obiegu solarnego (nr 11/R1 na schemacie rys. S3)
W obiegu solarnym projektuje sie pompe bezdtawnicowa dostosowang do pracy z wodnymi
roztworami glikoli (do 50%), o podwyiszonej odpornosci na temperature czynnika
grzewczego i o najwyzszej klasie oszczednosci energii elektryczne;j.
Dobrano:
e pompe WILO typu Yonos Maxo 30/0,5-10 PN10 (nr. kat 2120643)
0 parametrach punkty pracy: przeptyw max. 3,2 m8/h
wysokos¢ podnoszenia: 7,5 msw
max. pobér mocy elektr. 140 W (1f, 230V)
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Pompa zasilana bedzie ze sterownika solarnego.
Karta doboru w zataczniku nr Z1.

Pompa obiegu tadowania KER (nr 151 na schemacie rys. S3)
W obiegu tadowania zbiornika KER-1000 projektuje sie pompe bezdtawnicowg o najwyzszej
klasie oszczednosci energii elektrycznej.

Dobrano:
e pompe WILO typu Yonos Maxo 30/0,5-10 PN10 (nr. kat 2120643)
0 parametrach punkty pracy: przeptyw max. 3,0 m8/h

wysokos¢ podnoszenia: 6,0 msw

max. pobér mocy elektr. 100 W (1f, 230V)
Pompa sterowana bedzie poprzez PZP - przekaznik zewnetrzny pomocniczy ze sterownika
uktadu kottéw Viessmann oraz sterownika solarnego.
Karta doboru w zataczniku nr Z4.

Pompa cyrkulacji cieptej wody uzytkowej (nr 200 na schemacie rys. S3)

W obiegu cyrkulacji cieptej wody uzytkowej projektuje sie pompe bezdtawnicowa
dostosowang do pracy w kontakcie z wodg pitng o najwyzszej klasie oszczednosci energii
elektryczne;.

Dobrano:
e pompe WILO typu Stratos-Z 25/1-8 PN10 (nr. kat 2090469)
o parametrach punkty pracy: przeptyw max. 1,0 m8/h

wysokos¢ podnoszenia: 6,0 msw

max. pobér mocy elektr. 55 W (1f, 230V)
Pompa zasilana bedzie z szafy ZS-R zespotu sterujgco-rozdzielczego.
Karta doboru w zataczniku nr Z5.

12. Dobdr zaworow 3-dr i napeddéw dla obiegu solarnego

W uktadzie solarnym zaprojektowano trzy zwory 3-drogowe rozdzielajgce:
e Zawor nr 7/R6 - baypassu — dla ochrony odbiornikéw przed odbieraniem ciepta w
trakcie tzw. zimnego porannego startu instalacji;
oraz przetgczania pomiedzy odbiornikami ciepta solarnego:
e Zawor nr 7/R2 — przetaczenia obiegu solarnego pomiedzy zasilanie priorytetowego
odbiornika solarnego zbiornika KER-1000 oraz wstepnego odbiornika solarnego KER2-
1000
e Zawdr nr 7/R4 — przetaczenia obiegu solarnego dla warstwowego tadowania
wstepnego odbiornika solarnego, zbiornika KER2-1000
Dla powyzszych dobrano:
e zawoér przefaczajacy typu VRG331 prod. ESBE o parametrach DN40, min. KVS =
30m3/h.
® naped zaworu sterowany dwupunktowo typu ARA645 prod. ESBE, czas obrotu 30s,
zasilanie ~230V
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13. Zabezpieczenie cisSnieniowe instalacji

Zabezpieczenie obiegu instalacji solarnej zaprojektowano w systemie zamknietym zgodnie z
PN-B-02414:1999 z cisnieniowym naczyniem wyréwnawczym (nr 17 na schemacie) typ S250
firmy Reflex (nr kat 8214400) (Dz = 634mm, H = 888mm, przytgcze DN25) (karta doboru wg
programu producenta — Zatacznik nr Z2) oraz zaworem bezpieczeistwa, membranowym (nr
13 na schemacie) typ SYR 8115.15.153, DN = 15 mm i ci$nieniu otwarcia 6,0 bara (0,6 MPa)
(zatgcznik nr Z3). Zabezpieczenie schtadzajgce naczynia wykona¢ poprzez nie izolowanie
przewodu wzbiorczego na odcinku min. 2,0m od naczynia w kierunku obiegu solarnego.
Woycieki z zaworu bezpieczeristwa nalezy sprowadzi¢ do wydzielonego zbiornika z tworzywa
sztucznego (nr 14 na schemacie)) i po oczyszczeniu, w trybie serwisowym, uzupetni¢ do
instalacji.

Dla zabezpieczenia buforéw zaprojektowano membranowe zawory bezpieczenstwa (nr 157
na schemacie), oddzielnie dla kazdego zbiornika, typu SYR 1915.25.151, DN =25mm
i ciSnieniu otwarcia 3,0 bar (0,3 MPa).

Wycieki z zawordéw bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ grawitacyjnie do podtogowego
wpustu kanalizacyjnego w pomieszczeniu.

14. Zabezpieczenie termiczne instalacji solarnej

Poza nadmiarowym rozpraszaniem ciepta do obiegu centralnego ogrzewania, kolektory
stoneczne oraz cata instalacja solarna zostang zabezpieczone przed przegrzewami w
nastepujacy sposob:

Stopien podstawowy:

- poprzez zastosowanie specjalizowanej automatyki pozwalajgcej na kontrolowany sposéb
dystrybucji ciepta wg zadanego schematu priorytetédw do dwdch odbiornikéw ciepta
solarnego. Zaprojektowany sterownik Resol DeltaSol M (nr a5) posiada wszystkie niezbedne
funkcje ochrony kolektoréw przed przegrzewem. Nalezy pamietaé, ze sg to funkcje o
ograniczonym czasie dziatania.

Stopien drugi:

- wyposazenie zasilania sterownika instalacji solarnej w zrédfo awaryjnego zasilania prgdem
w postaci UPS-a (nr a9) o minimalnych wymaganiach obcigzalnosci dopuszczalnej 1000W i
zespole akumulatoréw (nr al0) o minimalnym czasie podtrzymania 2,0 godziny dla
obcigzenia 500W (okoto 100Ah).

Stopien koncowy:

— wyposazenie pola kolektoréw w bezpieczniki termiczne typu Ekspulser MST-01 (nr 2 na rys.
nr S4). Zabezpieczenie dziatajgce w sytuacji braku odbioru ciepta z kolektoréw przy
temperaturach na poziomie rzedu 140 - 150°C. Awarie tego typu moga powsta¢ w wyniku
zaniku zasilania energig elektryczng, awarii uktadu awaryjnego zasilania, awarii elementéw
hydrauliki obiegu solarnego (uszkodzenie pompy, istotny wyciek ptynu obiegowego itp.)
Bezpieczniki montowac w pionie zgodnie z instrukcjg producenta.
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15. Rury i ksztattki

Instalacje obiegu solarnego nalezy wykonaé z rur miedzianych wg normy PN-EN
1057+A1:2010 wraz z tacznikami wg normy PN-EN 1254-1:2004.

Dopuszcza sie wykonanie z rur precyzyjnych ze szwem ze stali weglowych cynkowanych
zewnetrznie wg normy PN-EN 10305-3:2011. Pokrycie galwaniczne warstwg cynku powinno
spetnia¢ norme PN-EN ISO 1461:2000 i wynosi¢ od 8 do 14um. Warunkiem dopuszczenia tej
technologii jest wykonanie powtoki zabezpieczajgcej w postaci malowania 1 krotnego
rurociggu zgodnie z wymogami technologii producenta. Malowanie nalezy wykona¢ po
prdbach cisnieniowych a przed przykryciem rurociggu otulinami izolacji termicznej.

W obu wypadkach zaleca sie stosowanie potgczen w technice zaciskowej z zastosowaniem
uszczelnien odpornych na kontakt z glikolami i wysokg temperaturg, wykonanych z materiatu
typu FKM lub FPM oraz spetniajgcych wymagania normy PN-EN 681-1:2002/A3:2006.
Dopuszcza sie tgczenie rur miedzianych poprzez tzw. lutowanie twarde z uwzglednieniem
wymagan norm PN-EN ISO 3677:2001 (spoiwa) oraz PN-EN 1045:2001 (topniki do lutowania
twardego), PN-EN 1044:2002 (spoiwa do lutowania twardego). Nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze tzw. lutownie twarde ostabia miejscowo materiat tgczony i wytwarza na
wewnetrznych powierzchniach rurociggu niekorzystng powtoke tlenkows.

Instalacje wody technologicznej w obiegach kottowych, obiegach grzewczych, wykonac z rur
stalowych ze szwem gwintowanych wg PN-H-74200:1998 i PN-80/H-74219 faczonych
przez spawanie, gwintowanie lub tgczonych kotnierzowo PN-79/H-74244. Dla rur stalowych
wg PN-79/H-74244 stosowac tuki hamburskie kat 90° - gtéwnie o promieniu R = 1 | 1,5xD,
zwezki wg KESC 16.4.1. Dopuszcza sie wykonanie z rur precyzyjnych ze szwem ze stali
weglowych cynkowanych zewnetrznie wg normy PN-EN 10305-3:2011. Pokrycie
galwaniczne warstwa cynku powinno spetnia¢ norme PN-EN ISO 1461:2000 i wynosi¢ od 8 do
14um. Warunkiem dopuszczenia tej technologii jest wykonanie powtoki zabezpieczajgcej w
postaci malowania 1 krotnego rurociggu zgodnie z wymogami technologii producenta.
Malowanie nalezy wykona¢ po prébach cisnieniowych a przed przykryciem rurociggu
otulinami izolacji termicznej.

Instalacje wody uzytkowej zimnej, cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur w technologii PP Stabi
zgrzewanych. Dopuszcza sie rury obustronnie ocynkowane z koncéwkami gwintowanymi wg.
PN-H-74200:1998. Potaczenia gwintowane uszczelnia¢ za pomoca nitki teflonowej lub
przedzy konopnych i pasty do tego przeznaczonych.

Dla rur gwintowanych czarnych i ocynkowanych tgczniki z zeliwa ciggliwego wg PN-76/H-
74392.

16. Armatura

Armature montowac zgodnie ze schematem i zestawieniem urzgdzen i armatury.

Na rurociggu solarnym i w pomieszczeniu technicznym w odlegtosci co najmniej 2 m od
kolektora dopuszcza sie montaz armatury spetniajgcej nastepujgce wymagania: temperatura
maksymalna do 130°C, minimalne cisnienie pracy 10bar, dopuszczenie do pracy z
mieszankami glikolowo — wodnymi. Mozliwe jest to, gdyz sterownik solarny w sytuacji
awaryjnej, nie dopusci do uruchomienia gtdwnej pompy solarnej po przekroczeniu
temperatury 130°C rejestrowanej przez czujnik temp. na kolektorach.
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Wszystkie elementy armatury montowane na rurociggach solarnych w odlegtosci mniejszej
niz 2 m muszg spefnia¢ wymaog odpornosci do 200°C.

17. Kompensacje

Rurociaggi stalowe obiegéw c.o., wody uzytkowej oraz obiegu solarnego w pomieszczeniach
technicznych oraz na dachu, przy projektowanych odlegtosciach bedg ktadzione w sposdb
zapewniajgcy samokompensacje. Rurociaggi doziemne, stalowe obiegu solarnego prowadzi¢
w gruncie na gtebokosci gornej czesci obudowy min. 90cm wg wytycznych dostawcy
rurociggu.

18. Nosnik energii w obiegu solarnym

Nalezy stosowaé ptyn o cechach odpornych na zamarzanie, o nie wyzszej temperaturze
krzepniecia niz - 25°C. Zgodnie z technologig dostawcy kolektoréow firmy Projprzem-Eko
nalezy zastosowac fabrycznie przygotowany roztwér glikolu propylenowego z wodg w
proporcji 4:6 z dodatkami w postaci inhibitoréw korozji oraz barwnikiem. Zaleca sie
stosowanie gotowego produktu np. ptyn ERGOLID-EKO -25 (-25°C).

19. Izolacje termiczne rurociggdw i zabezpieczenie antykorozyjne

Grubos¢ otuliny rurociggdw grzewczych, solarnych i cieptej wody uzytkowej wykonac
zgodnie z zasadami opisanymi w tabeli nr 3. Jezeli stosowana otulina ma wyzszg
przewodnos¢ cieplng od wskazanej w tabeli nalezy odpowiednio powiekszy¢ grubos¢ otuliny.

Tab. 3. Dobér grubosci scianki izolacji

Minimalna grubosc izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m-K) %)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna srednrlzy;ywewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $ciany

5 ) A .14
lub stropy, skrzyzowania przewodéw 7 Wymagan z poz

6 Przewody og'rzewa'n centra'lnysh ,b'udowla'nych mlgdlzy % wymagarh z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

1 Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania cieptfa niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.
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Przewody instalacji solarnych na zewnatrz:

izolowa¢ cieplnie izolacja odporng na wysokie temperatury o zamknietej strukturze porow,
wykonanych z kauczuku syntetycznego, takich jak np. HT/Armaflex. Odcinki przewoddéw
znajdujace sie na zewnatrz (dach i elewacja wschodnia) izolowac tréjwarstwowo:

- warstwa pierwsza (bezposrednio na rurze) — otulina typu syntetyczny kauczuk EPDM
o odpornosci na temp min. 150°C

- warstwa druga (ktadziona na warstwie pierwszej) — otulina typu kauczuk
syntetyczny o odpornosci na temp. min. 110°C

- warstwa trzecia (zewnetrzna) — ostona zabezpieczajgca przed niszczeniem otulin
typu EPDM przez ptaki, promieniowanie UV oraz penetracjg wody, np. typu Okabel
prod. Armacell lub Lenzing Jacketing lub odpowiednikow.

Przewody instalacji solarnych prowadzone doziemnie:

Wykona¢ jako preizolowane, bezwzglednie w powiekszonej grubos¢ otulinie tzw. ,lzolacja
Plus” tj. dla S$rednicy przewodu DN40 - srednica zewnetrznej ostony Dzp = 125mm.
Potgczenia z przewodami prowadzonymi po elewacji wschodniej wykonac¢ na wysokosci 0,5m
ponad poziomem gruntu i zabezpieczy¢ trwale przed penetracja wody opadowej i
powstajgcej z topnienia Sniegu.

Przejscia rurociggu solarnego preizolowanego do pomieszczenia wymiennikow ciepta nalezy
zabezpieczy¢ przed penetracjg wod gruntowych, w szczegdlnosci powstajgcych z topnienia
Sniegu.

Przewody instalacji solarnych prowadzonych w pomieszczeniach:

Odcinki przewodow znajdujgce sie w pomieszczeniach (pomieszczenie wymiennikdw w
kottowni) izolowa¢ dwuwarstwowo:

- warstwa pierwsza (bezposrednio na rurze) — otulina typu syntetyczny kauczuk EPDM
o odpornosci na temp min. 150°C, np. HT/Armaflex

- warstwa zewnetrzna (ktadziona na warstwie pierwszej) — wykonana z gotowych
elementdéw poliuretanowych pokrytych ptaszczem z PVC, np. typu Steinonorm lub
odpowiednikdéw.

Przewody instalacji grzewczych prowadzonych w pomieszczeniach:

Odcinki przewodow obiegdéw grzewczych c.o. oraz wody uzytkowej znajdujgce sie w
pomieszczeniach (pomieszczenie  wymiennikow  w kottowni) izolowac
jednowarstwowo z zastosowaniem gotowych elementéw poliuretanowych pokrytych
ptaszczem z PVC, np. typu Steinonorm lub odpowiednikdw.

Zabezpieczenie antykorozyjne przewoddw po wykonanych pracach montazowych w
miejscach narazonych na korozje wykona¢ przez dwukrotne malowanie farbg antykorozyjna
po oczyszczeniu rur z piasku i zgorzeliny.

Oznakowanie rurociggow:
Rurociagi i kierunki przeptywdéw nalezy oznakowa¢ odpowiednimi kolorami (wobec braku
aktualnej normy zaleca sie stosowa¢ norme nr PN-N-01270-03) :

- cynober - zasilanie woda grzewcza c.o.
- niebieski - powrdét woda grzewcza c.o.
- pomaranczowy - ciepta woda uzytkowa
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- fioletowy - cyrkulacja cieptej wody uzytkowej

- zielony - zimna woda uzytkowa
Obieg solarny - podobnie jak woda grzewcza z napisem ,,obieg glikolowy solarny”.

20. Napetnienie, ptukanie i odpowietrzenie ztadu obiegdw zamknietych

Uzupetnienie ztadu instalacji c.o. - z instalacji wody zimnej poprzez zawér antyskazeniowy
oraz stacje zmiekczania wody.

Napetnianie instalacji nalezy wykona¢ do cisnienia wg instrukcji kottowni. Odpowietrzenie
wg instrukcji kottowni.

Napetnianie, ptukanie i odpowietrzanie ztadu obiegu solarnego — wykonywa¢ wytgcznie
stacjg napetniajgco — filtrujgco - odpowietrzajgcg wg instrukcji i wytycznych producenta
kolektordéw i stacji napetniajace;j.

Z uwagi na rozbudowane pole kolektorow, napetnianie, ptukanie i odpowietrzanie nalezy
bezwzglednie realizowac sekwencyjnie dla pojedynczych szeregdw kolektoréw (5 szeregéw),
przy zamknieciu pozostatych. Odciecie pozostatych szeregdw realizowa¢ zaworami
odcinajgcymi nr 4, na zasilaniu kazdego szeregu. Czynnosci serwisowe tj. napetnianie,
ptukanie (filtrowanie) i odpowietrzanie nalezy wykonywac przy otwartych zaworach pod
odpowietrznikami na zakonczeniu kazdego szeregu kolektoréow (nr 3 na schemacie).
Odpowietrzanie wymiennikéw (wezownic) pojemnosciowych podgrzewaczy wody takze
wykonywa¢ sekwencyjnie. Odpowietrzanie nalezy wykonywa¢ do catkowitego sklarowania
powierzchni lustra ptynu solarnego w zbiorniku odpowietrzajgcym (zanik mikro pecherzy
powietrza).

Uwaga — zawory pod odpowietrznikami solarnymi (nr 3) przy poszczegoélnych szeregach,
nalezy otwierac tylko i wytacznie w trybie serwisowym (napetnianie, odpowietrzanie). W
normalnym trybie pracy pola kolektorow zawory te muszg by¢ bezwzglednie zamkniete.
Zaleca sie, po pierwszych kilku tygodniach eksploatacji instalacji, w szczegdlnosci po
pierwszych dniach stonecznych, kréotkotrwate otwarcie zawordéw nr 3 pod odpowietrznikami
solarnymi w celu usuniecia powietrza resztkowego wypartego z wygrzanego ptynu
solarnego.

21. Odwodnienie pomieszczen technicznych

Odwodnienie pomieszczen technicznych poprzez istniejgce wpusty podtogowe.

22. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Zawory i naczynia odpowietrzajace nalezy zamontowaé zgodnie z ogdlnymi zasadami
ochrony rurociggdéw - w najwyzszych punktach instalacji.

W celu umoizliwienia oproznienia ukfaddw w najnizszych punktach instalacji i przy
podgrzewaczach wody, nalezy zamontowa¢ zawory odwadniajgce. W uktadach
wypetnionych roztworem glikolu w miejsce zaworow odwadniajgcych nalezy zamontowac
zawory kulowe ze ztgczka do weza umozliwiajgce spust do zbiornikdw na roztwar glikolu.

Po pierwszym miesigcu pracy instalacji (w szczegdlnosci po sekwencji dni stonecznych)
nalezy krotkotrwale otworzy¢ zawory pod odpowietrznikami na poszczegdlnych szeregach
kolektoréw (nr 3 na schemacie) dla uwolnienia resztkowego powietrza z instalacji.
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23. Proba szczelnosci, proby cisnieniowe

Po zakonczeniu robdét montazowych instalacji solarnej nalezy przewody poddac proébie
cisnieniowej. Proby takie realizowa¢ z odfagczonym naczyniem wzbiorczym i zaworem
cisSnieniowym.

Catos¢ prac wykonac sScisle z DTR zastosowanych urzadzen, a préby cisnieniowe wykonac
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt
nr 7, wymagania COBRITI INSTAL, 07.2003.

24. Nastawy cisSnienia i przeptywu w obiegu solarnym

Cisnienie
Ustawic cisnienie robocze w instalacji solarnej wg nastepujgcej zasady:
- 2,0bar + 0,1 bar/m wysokosci statycznej w stanie napetnionym na zimno — ciSnienie
mierzone w najnizszym punkcie instalacji.
Dla obiegu solarnego SPZOZ tasin ciSnienie statyczne wynosi:
ok. 14,0m * 0,1 bar/m = 1,4 bar.

Nastawy ci$nienia w obiegu solarnym:

- ciSnienie mierzone manometrem w najnizszym punkcie: 2,0+ 1,4=3,4 bar

- ci$nienie wstepne naczynia wzbiorczego: nizsze o 0,2 bar od cisnienia napetnienia instalacji:
3,4-0,2= 3,2 bar

Po pierwszym miesigcu pracy instalacji (w szczegodlnosci po sekwencji dni stonecznych)

nalezy krotkotrwale otworzy¢ zawory pod odpowietrznikami na poszczegodlnych szeregach

kolektoréw (nr 3 na schemacie) dla uwolnienia resztkowego powietrza z instalacji i

zweryfikowac cisnienie w instalacji. Ewentualnie dokonac uzupetnienia ptynu obiegowego.

Nastawy przeptywu:

Przeptyw w zbiorczym obiegu solarnym mierzony jest zaworem regulacyjno — pomiarowym
Taco Setter Bypass zaprojektowanym po stronie ssawnej pompy obiegu solarnego (nr 11 na
schemacie). Dla zaprojektowanego pola kolektoréw maksymalny przeptyw w tym punkcie
pomiaru powinien wynosi¢ okoto 52dm3/min przy petnej wydajnosci pompy (ustawienie
100% na sterowniku solarnym dla przekaznika nr R1). Wydajnos¢ pompy obiegu solarnego
bedzie modulowana w zaleznosci od chwilowych warunkéw nastonecznienia i rdznicy
temperatur pomiedzy kolektorami i odbiornikami ciepta. W konsekwencji proporcjonalnej
zmianie bedzie ulegata wielkos¢ przeptywu odczytywana zaworem Taco Setter Bypass (nr
10).

Zawory Taco Setter Inline (nr 5) zaprojektowane na powrocie kazdego szeregu kolektoréow
stfuzg do weryfikacji i regulacji prawidtowego przeptywéw dla poszczegdlnych szeregéw
kolektorow. Przy petnej wydajnosci pompy obiegu solarnego (przekaznik R1 = 100%)
przeptywy powinny wynosi¢ okoto 10-11dm3/min w kazdym punkcie pomiaru dla szeregéw
od | do IV. Dla szeregu nr V przeptyw powinien wynosi¢ 8dm3/min Wszelkie korekty
przeptywdéw rejestrowanych tymi zaworami powinny by¢é wykonywane $rubg regulacyjng
tylko w zakresie nastaw zaworu od D do C (kryzowanie nastepuje w strone A).
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25. Zestawienie urzadzen i armatury

Nrna Specyfikacja urzadzenia Producent llos¢
schem. dostawca sztuk
OBIEG SOLARNY
1 Kolektor stoneczny prézniowy PE20-58.16 Projprzem Eko 19
2 Bezpiecznik termiczny Ekspulser MST-01 Projprzem Eko 14
3 Odpowietrznik automatyczny solarny z zaworem odcinajagcym | Caleffi Spa. 5
DN10, PN16, nr 250031 + nr R29284
4 Zawoér odcinajgcy kulowy petno-przelotowy DN20,PN16 Ferro 5
5 Zawor regul.-odcin. TacoSetter Inline DN20, 4-16 |/min, Taconova GmbH |5
(nr 23.7566.334)
6 Separator powietrza Flamcovent Smart EcoPlus 1 1/2”, nr Flamco 1
30015
7 Zawor 3-dr rozdzielajgcy ESBE VRG331 DN50 + naped ARA645 | ESBE AB 3
8 Higieniczny podgrzewacz wody KER2-1000 (nr art. KER2.1000) | TWL Gmbh 1
9 Higieniczny podgrzewacz wody KER-1000 (nr art. KER.1000) TWL Gmbh 1
10 Zawor regul.-pomiarowy TacoSetter Bypass DN32 (20-70), Taconova GmbH | 1
PN10, (nr 223.2580.000)
11 Pompa obiegowa Wilo Yonos MAXO 30/0,5-10 PN10 (nr Wilo 1
2120643)
12 Zawoér zwrotny kulowy gwintowany, DN40, PN10 Ferro 1
13 Zawor bezpieczenstwa membranowy DN20 6bar, SYR solar Husty 1
(nr8115.20.153)
14 Barika o poj. 20 dm?3, wykonanie PE 1
15 Manometr tarczowy z kurkiem 1 — 10bar, d100. Afriso 1
16 Zawoér odcinajgcy naczynia DN25 SU1x1 (nr 7613100) Reflex Sp. z .0.0 1
17 Naczynie przeponowe solarne Reflex S250 (nr 8214400) Reflex Sp. z .0.0 1
18 Zawor odcinajgcy kulowy petno-przelotowy DN40, PN10 Ferro 11
19 Zawor kulowy spustowy ze ztgczkg do weza %” DN20, PN10 Ferro 4
20 Zawor odpowietrzajgcy automatyczny, DN15 Flamco 2
21 Stacja napetniania i ptukania — tylko tryb serwisowy
OBIEG WODY UZYTKOWE)
200 Pompa cyrkulacji cwu Wilo Stratos-Z 25/1-8 PN10 (nr Wilo 1
2090469)
201 Zawoér zwrotny do wody pitnej 17, PN10, ZZM3 Ferro 1
202 Zawoér zwrotny do wody pitnej 2”7, PN10, ZZM6 Ferro 1
203 Filtr siatkowy DN25, PN10 Oventrop 1
204 Zawér mieszajacy 3-dr regulacji temp. Afriso ARV 387, DN50, | Afriso 1+1
KVS=40m3/h z napedem AFRISO ACT 343
205 Manometr tarczowy z kurkiem 1 — 10bar, d100. Afriso 1
206 Zawoér odcinajacy kulowy petno-przelotowy do wody pitne;j Ferro 9
DN50, PN10
207 Zawoér odcinajacy kulowy petno-przelotowy do wody pitnej Ferro 2
DN25, PN10
OBIEG GRZEWCZY tADOWANIA BUFOROW TYPU KER
150 Filtro-odmulnik TerFOM DN50 Termen 1
151 Pompa obiegowa Wilo Yonos MAXO 30/0,5-10 PN10 Wilo 1

(nr2120643)
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152 Zawoér zwrotny kulowy Socla typ 508, 2”7, PN10 Socla 1
153 Manometr tarczowy z kurkiem 1 — 10bar, d100. Afriso 2
154 Zawor odpowietrzajacy automatyczny, DN15 Flamco 1
155 Zawor kulowy spustowy ze ztgczkg do weza %” DN20, PN10 Ferro 3
156 Zawor odcinajgcy kulowy petno-przelotowy DN50, PN10 Ferro 5
157 Zawor bezpieczennstwa membranowy DN25 3bar, SYR solar Husty 2
(nr1915.25.151)
AUTOMATYKA KONTROLNO - STERUJACA
Al Czujnik temperatury FKP6 (nr 11500020) Resol GmbH 1
A2 Zabezpieczenie przeciw przepieciowe SP10 (nr 18011070) Resol GmbH 1
A3 Szafa sterujgco — rozdzielcza ZS-R wg projektu 1
Ad Sterownik solarny DelatSol M (nr 11599023) Resol GmbH 1
A5 Czujnik temperatury FRP6 (nr 11500080) Resol GmbH 6
A6 Sygnalizator standw awaryjnych AM1 (nr 18000870) Resol GmbH 1
A7 Zespot przekaznikéw zewnetrznych wg projektu 1
A8 Zasilacz awaryjny UPS 2000VA Sinus Volt Polska 1
A9 Akumulator typu AGM GEL Deep Cycle 12V, 60Ah Victron Energy 1

Zastrzezenie:

Wskazana nazwa producenta lub dostawcy stuzy opisowi parametréw technicznych
urzagdzen przyjetych do projektowania. Dopuszcza sie stosowanie materiatow
zamiennych spetniajgcych wymagania techniczne projektu, posiadajgcych stosowne
aprobaty, atesty i Swiadectwa dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie na
terenie Polski. W przypadku zastosowania innych rozwigzan materiatowych i
technologicznych od opisanych niniejszg dokumentacjg, wprowadzajgcy zmiany
winien uzyska¢ aprobate projektanta lub wykona¢ projekt zamienny, w tym dokonad
analizy i obliczedn we wifasnym zakresie ponoszac petng odpowiedzialnos¢ za
prawidtowos$é wprowadzonych zmian.
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26. Wytyczne budowlane

e Konstrukcje wsporcze pod szeregi kolektorow wykona¢ zgodnie z czescig

konstrukcyjng niniejszego projektu.

e Konstrukcje wsporczg montowac do podtoza w sposéb umozliwiajgcy sptyw wody z

dachu oraz uniemozliwiajgcy penetracje wody pod powierzchnie papy.

e Przed montazem rur prézniowych w kolektorach (elementy grzejne) nalezy zapewnic

odbidr ciepta z kolektordéw.

® Przejscia przez sciany fundamentowe do pomieszczenia wymiennikdw ciepfa

wykonadé z zabezpieczeniem przed penetracjg wody gruntowe;j.

® Przed ponownym uruchomieniem kottéw niskotemperaturowych nalezy sprawdzic¢

szczelnos¢ uktadu centralnego ogrzewania.

e wszystkie przewody w obrebie pomieszczen technicznych powinny by¢ prowadzone
w ten sposéb, aby nad przejsSciami byt zapewniony wolny przeswit wynoszacy co
najmniej 2m. Armatura w pomieszczeniach technicznych, o ile to mozliwe, powinna

by¢ tak umieszczona, aby byta dostepna z poziomu podtogi.

e wszystkie przepusty instalacyjne przechodzgce przez sciany i stropy o odpornosci El
60 lub REI6O (tj. sciany i strop kottowni) o srednicy wiekszej od 4 cm (za wyjatkiem
pojedynczych przejs¢ do pomieszczen higieniczno - sanitarnych) nalezy zabezpieczy¢
materiatem o odpornosci rownej odpornosci przegrody, np zabezpieczy¢ opaskami
pozarowymi lub innymi materiatami zapewniajagcymi wymagang odpornosé¢ ogniowa

przepustu.

e Kontrole obiegu solarnego wraz z automatyka nalezy przeprowadza¢ co najmniej 1

raz w ciggu roku, a dodatkowo przy zaktéceniach.

e podczas rozruchu musi by¢ obecny operator. Jako rozruch traktowany jest okres az

do osiggniecia stanu roboczego, w ktdrym mozliwe jest sprawdzenie

obserwowanie prawidtowego dziatania wszystkich urzadzen kontrolujgcych.
Samoczynny ponowny start po wyfgczeniu przez regulator nie jest traktowany jako

rozruch.

27. Uwagi koncowe

e Przed wykonaniem wszelkiego rodzaju prac budowlanych nalezy dokona¢ pomiaréw

wtasnych z natury.

® Prace budowlane wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem przez uprawnionych

monterdw i pod nadzorem branzowym oséb uprawnionych.

e Dla zastosowanych materiatdw i prac budowlanych nalezy przyjmowaé wymogi
opisane w nastepujacych normach, aktach prawnych, instrukcjach, kartach

technicznych i wytycznych:

o warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg

Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej);
o normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego;
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o instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcow
materiatéw budowlanych;

o przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatéw i wykonanych
robot.

Wszelkie zmiany, ktére Wykonawca zdecyduje sie wprowadzi¢, réwniez te, ktére
stuzg zmianie technologii powinny by¢ przedstawione nadzorowi autorskiemu do
akceptaciji.

Opis wykonania prac nalezy porownac¢ z trescig kart technicznych wybranych
produktow. Tres¢ w karcie technicznej ma charakter nadrzedny! W razie watpliwosci
odnosnie tresci zawartej w Dokumentacji Projektowej nalezy skontaktowad sie z
projektantem.

W trakcie realizacji robot przestrzegaé przepisy bhp i p.poz.

Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg mie¢ dokumenty dopuszczajgce je do obrotu
i stosowania.

Dla urzadzen technicznych podlegajacych Dozorowi Technicznemu niezbedne jest
,Upowaznienie” Dozoru Technicznego.

Dla urzadzen pozostajgcych w kontakcie z wodg uzytkowa wymagana jest opinia
higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny

Dopuszcza sie stosowanie materiatdw zamiennych spetniajacych wymagania
techniczne projektu, posiadajgcych stosowne aprobaty, atesty i Swiadectwa
dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie na terenie Polski. W przypadku
zastosowania innych rozwigzan materiatowych i technologicznych od opisanych
niniejszg dokumentacjg, wprowadzajgcy zmiany winien uzyskac aprobate projektanta
lub wykona¢ projekt zamienny, w tym dokonac analizy i obliczen we wtasnym
zakresie ponoszgc petng odpowiedzialnos¢ za prawidtowos¢ wprowadzonych zmian.

Opracowat:
inz. Mariusz Sadowski
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Inwestycja: Instalacja prézniowych kolektoréw stonecznych do przygotowania cwu i podgrzewania wody basenowej dla Gimnazjum nr 2,

Chetmno, ul. Kosciuszki 11

Il. Informacja BIOZ

Podstawg opracowania informacji BIOZ s3:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/2000 poz. 1126 z
pozniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120/2003 poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108/2002 poz. 953);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/1997 poz.
844);

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. Nr 166/2003 poz. 1608);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z dnia
10 kwietnia 2000);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47/2003 poz. 401);

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.
U. nr 80/1999 poz. 912);

oraz normy:

PN — EN 294 : 1994 Bezpieczenstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczenstwa
uniemozliwiajgce sieganie konczynami gérnymi do stref niebezpiecznych;

PN — EN 457 : 1998 Maszyny. Bezpieczenstwo. DZzwiekowe sygnaty bezpieczenstwa.
Wymagania ogolne, projektowanie i badania;

PN — 80/M. — 4906 Maszyny i urzadzenia. Wejscia, dojscia i wymagania;

PN —93/N —01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy wraz ze zmiang
PN —-N-01256 —3/A1:1997;

a takze inne:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych i instalacyjnych;
Przepisy i obowigzujgce normy dotyczace bezpieczenstwa.

Dla inwestycji budowy wewnetrznej i zewnetrznej instalacji solarnej Wykonawca ma
obowigzek wykonaé plan BIOZ.

Rodzaje zasadniczych prac realizowanych na terenie budowy;

Roboty budowlano-montazowe konstrukcji na wysokosci — urzadzenia techniczne;
Roboty montazowe rusztowan;

Roboty budowlano-montazowe w pomieszczeniach — urzgdzenia techniczne;
Roboty elektryczne;

Roboty transportowe reczne;

Roboty wykonczeniowe;
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Inwestycja: Instalacja prézniowych kolektoréw stonecznych do przygotowania cwu i podgrzewania wody basenowej dla Gimnazjum nr 2,
Chetmno, ul. Kosciuszki 11

Zagrozenia dla zdrowia i zycia mogace wystgpi¢ podczas prowadzenia robot:
® uszkodzenie ciata narzedziami;
e upadek z wysokosci;
® poparzenie;
® podpalenie;

Istniejgce obiekty na terenie budowy:

Na terenie projektowanej inwestycji bedg prowadzone roboty budowlane przy montazu
instalacji hydraulicznych i elektrycznych. Projektowana inwestycja znajduje sie na terenie
obiektow publicznych, szkolnych. Podczas prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ teren
budowy oraz teren przylegty. Nalezy ustawic znaki ostrzegawcze i informacyjne. Teren nalezy
oswietli¢ i zabezpieczyé przed wtargnieciem oséb postronnych i trzecich. Podczas transportu
nalezy poruszac sie tylko wyznaczonymi drogami komunikacyjnymi.

Techniczno - organizacyjne $rodki zapobiegawcze:

Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzig¢ nastepujace srodki:

* oznakowac i zabezpieczyc teren przed dostepem osdb postronnych

e stosowac odziez ochronng oraz ochronne nakrycia gtowy

e zadbac o dobrg komunikacje na terenie budowy (wyznaczenie dojscia pracownikéw,
dostawy i miejsca sktadowania materiatéw budowlanych, wejscia na dachy oraz
uwzgledni¢ mozliwos$é ewentualnej ewakuacji osoéb zagrozonych lub
poszkodowanych)

® Przed przystgpieniem pracownikow do robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone
wpisem do specjalnego zeszytu ,Szkolenie stanowiskowe”.

* Na terenie budowy powinien przebywac przez caty czas pracownik nadzoru sredniego
ze strony Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa robot
wykonuje Inspektor Nadzoru ze strony Inwestora lub Inwestor.

e W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP w zakresie transportu,
montazu, sktadowania materiatow, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.,

® Przy montazu urzadzen i instalacji przestrzegac instrukcji sktadowania, transportu,
montazu i prob okreslonych przez poszczegdlnych producentow.

* Na budowie w oznaczonym miejscu winna by¢ apteczka wyposazona w srodki
opatrunkowe i podstawowe medykamenty, wykaz telefondéw stuzb ratowniczych oraz
nazwisko osoby odpowiedzialnej za BHP.

® Podczas wykonywania robét nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na osoby trzecie
moggace pojawic sie w rejonie roboét. Obszar wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢
przed wtargnieciem przez osoby trzecie i postronne.

Opracowat:
inz. Mariusz Sadowski
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Wiio

Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowaVojciech

E-mail w.wojcik@projprzemeko.pl
Telefon 523840025
Klient

Projprzem Eko

Osoba kontaktowaVojciech Wdjcik
E-mail w.wojcik@projprzemeko.pl

Telefon 523840025

|zatgcznik n

r1|

Dane techniczne

Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci
Yonos MAXO 30/0,5-10 PN 10

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

Numer pozycji klienta 1
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Zmiany zastrzezone

PE SSM

Z0Z tasin 2017-02-11 21:19:19.390

Z0Z tasin pompa obiegu
obieg solarny
solar
Data 11.02.2017

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Przeptyw 3,20 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 7,50 m
Medium Glikol propylenowy 40 %
Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
Gestosc 1038,00 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna 3,49 mmz2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
Przeptyw 3,20 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 7,50 m
Pobor mocy P1 0,14 kW

Dane o produkcie

Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci

Yonos MAXO 30/0,5-10 PN 10

Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne ci$nienie robocze 1 MPa
Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +110°C
Max. temp otoczenia 60 °C

Minimalna wysoko$¢ doptywu przy

50/95/ 110°C 3/10/ 16 m
Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC
Wspétczynnik EEI <0.20

Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10

Max. predkos¢ obrotowa 4450 1/min
Pobdr mocy P1 0,19 kW

Pobor pradu 1,3A

Stopien ochrony IP X4D

Klasa izolacji F

Zabezpieczenie silnika
Kompat. elektromagnetyczna
Generowanie zaktdcen
Odpornosc¢ na zaktdcenia

zintegrowane

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;2C

Dtawik przewodu M20x1.5

Wymiary przytacza

Strona ssawna G2,PN10

Strona tloczna G2,PN10

Dtugos$¢ zabudowy pompy 180 mm

Materiatly

Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GJL-200)

Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
Ltozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok.
Numer pozycji

Wersja software'u4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)

Wersja danych

23.01.2017

4,6 kg
2120643

Strony 3/3
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Projekt: ZOZ Lasin - instalacja solarna
Data: 2017-02-11
Strona: 1

Dane instalacji solarnej

Pojemnos¢ kolektora Vk
Powierzchnia kolektora Ak
Pojemnosé rur Vr
Pojemnos¢ wymiennika ciepta lub zbiornika buforoweVwt

Pojemnos¢ instalacji Va
Temperatura spoczynku

Min. temperatura uktadu tsmin
Przeciwzamarzacz

Rozszerzanie n
Cisnienie statyczne pst
Temperatura parowania td
Cisnienie parowania pd
Min. ci$nienie pracy/cisnienie wstepne po
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv
Cisnienie instalacji pe
Cisn. napetn. instal. (temp. 10°C) pF

Maks. Srednica zbiornika
Maks wys ustawienia

Opracowat: Wojciech Wéjcik

Zatagcznik nr 2.1

Numer projektu: ZOZ_t asin

reflex

Version 1.1.8

Dobor naczynia wzbiorczego
obiegu solarnego

25 litrow
25,0m?
242 litrow
O litrow
242 litrow
200°C
-20°C
34 %
7.8%
1,5bar (U
130°C
1,3 bar (U
3,8 bar (U
6,0 bar (U
5,4 bar (U
4,1 bar (U
2 000 mm
8 000 mm

Warto$¢ parowania miedzy 130,0 °C i 200,0 °C

Wart.przyblizone ci$nienia pracy instalacji = ci$nienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

Poprawnosé tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy rzeczywiste dane uktadu sg zgodne z zasadami doboru.

E-Mail: info@reflex.de

Max temp. uktadu. (°C) -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
Cisnienie w bar 41 4,1 41 41 4,1 42 42 4,2 43 43
Max temp. uktadu. (°C) 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Cisnienie w bar 4,3 4,4 44 4,5 4,5 4,6 54 54 54 54
Max temp. uktadu. (°C) 180 190 200
Cisnienie w bar 54 54 54

Internet: www.reflex.de
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Zatgcznik nr 2.2

Version 1.1.8
Projekt: ZOZ Lasin - instalacja solarna Numer projektu: ZOZ_tasin
Data: 2017-02-11 Opracowat: Wojciech Wéjcik
Strona: 2

1. Zabezpieczenie instalacji solarnej

Pozycja Indeks ilos¢ Tekst

1.1 8214400 1 Reflex S,
ci$nieniowe naczynie przeponowe do
zamknietych uktadédw solarnych, grzew-
czych i chtodniczych, Konstrukcja
zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie
z dyrektywa UE o urzadzeniach cis$nienio-
wych 97/23/WE. Odpowiednie do stosowania
w instalacjach z zawartoscia $rodka
przeciw zamarzaniu na bazie glikolu.

-lakierowana powloka zewnetrzna
-niewymienna membrana

-dodatek $rodka przeciw zamarzaniu:

do 50%

-naczynie typu Reflex S 33 wyposazone

w uchwyt do montazu $ciennego

-naczynia o pojemnos$ci od 50 1 - w wyko-
naniu stojacym

Typ : S 250
Pojemno$¢ nominalna : 250 1
Max pojemnos$¢ uzytkowa : 225 1
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Ciénienie wstepne fabryczne: 3,0 bar
Ciénienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 634 mm
Wysokosé : 888 mm
Waga : 40,8 kg
Przytacze ukitadu : R 1
Kolor : szary

1.2 7613100 1 Ztacze odcinajace Reflex SU,

do naczyn wzbiorczych w zamknietych
obiegach wody grzewczej i chtodniczej.
Zawdr odcinajacy i oprdzniajacy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828,
dopuszczenie TUV.

Typ : SUR1x1
Przylacze : R1xR1
Dop. ci$nienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °cC

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de


Solar
Pisanie tekstu
str 25


|Zatgcznik nr 3|

Dobér zaworu bezpieczenstwa
obiegu solarnego

Obliczenie zabezpieczenia obiegu solarnego
zaworem bezpieczenstwa
wg PN-B-02414:1999 oraz WUDT-UC-KW/04

Tytul projektu:
Instalacja kolektoréw stonecznych dla SPZOZ w Lasinie

Obieg zamkniety: solarny
Dobér zaworu bezpieczenstwa

[ A.  |wymagana minimalna przepustowos¢ zaworu (Mobl):

maksymalna moc pola kolektoréw: N 30,00 kW
ciepto parowania medium przed zaworem dla ci$nienia p: r 1662,83 kJ/kg
cisnienie obliczeniowe: ¢] 0,60 MPa
Mobl = 3600 * (N /r); [kg/h] [ Mobl= 64,95 kg/h |
Przyjeta ilo$¢ zawordw: 1 szt
Wymagana minimalna przepustowo$é obliczeniowa zaworu: | Mobl = 64,95 kg/h |

Obliczenie minimalnej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu ( Aobl )

Cisnienie w instalaciji: ¢] 0,60 MPa
Cisnienie zrzutowe p + 10% : p1 0,66 MPa
Cisnienie za zaworem bezpieczenstwa: p2 0,00 MPa
Wspdbtczynnik poprawkowy przed i za zaworem: K1 0,38
Wspotczynnik poprawkowy za zaworem: K2 1,00
Dopuszczalny wspét. wyptywu zaworu bezp. dla par i gazéw: a 0,67
Aobl=m /{10 * K1 *K2* a * (p1 + 0,1)}; [mm2] [ Aobl= 33,57 mm2 |

[ C. |wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczerstwa (d)

d=V4*Aob/m; [mm] | d= 6,54 mm

[ D. |Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczeristwa:

typ: SYR 8115.15.153
n= 1[] ilos¢
p= 0,6 [MPa] wartos¢ cisnienia otwarcia
DN 15 [mm] Srednica nominalna
do= 12 [mm] wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego

|I|Sprawdzenie spetnienia wymogow przez dobrany zawér:

Powierzchnia otworu wlotowego:

Ao = (T *do?) /4 Ao = 113,04 mm2
Ao > Aobl warunek spetniony

Przepustowos¢ dobranego zaworu

Mz=10*K1*K2*a* (p1+0,1) * Ao ; [mm2] Mz = 218,73 kg/h
Mz > Mobl warunek spetniony
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wiio

Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient
Projprzem Eko

Osoba kontaktowaVojciech Wojcik

E-mail
Telefon

Dane techniczne

Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci
Yonos MAXO 30/0,5-10 PN 10

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

Him ] Wysoko$¢ podnoszenia EAp / MPa
8; éo,os
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Zmiany zastrzezone

Ll L3
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L |2

PE

SSM

SPZOZ tasin

SPZOZ tasin

obieg fadowania KER Obiegu KER

Numer pozycji klienta 1

|zatgcznik nr 4 |

pompa tadowania

Data 13.02.2017

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw 3,00 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 6,00 m
Medium Woda 100 %

Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C

Gestose 998,20 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw 3,00 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 6,00 m

Pobér mocy P1 0,09 kW

Dane o produkcie

Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci
Yonos MAXO 30/0,5-10 PN 10

Rodzaj pracy dp-v

Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa

Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +110°C
Max. temp otoczenia 60 °C

Minimalna wysoko$¢ doptywu przy

50/95/110°C 3/10/ 16 m

Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC
Wspétczynnik EEI <0.20

Napiecie zasilania

1~ 230V /50 Hz

Dopuszczalna tolerancja napiecia +10
Max. predko$¢ obrotowa 4450 1/min

Pobdr mocy P1

Pobér pradu

Stopien ochrony
Klasa izolacji
Zabezpieczenie silnika

0,19 kw
1,3A

IP X4D

F
zintegrowane

Kompat. elektromagnetyczna

Generowanie zaktocen

Odpornos$¢ na zakidcenia

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;2C

Dtawik przewodu M20x1.5

Wymiary przylacza

Strona ssawna G2,PN10

Strona tloczna G2,PN 10

Dtugos$¢ zabudowy pompy 180 mm

Materiaty

Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GJL-200)

Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok.
Numer pozycji

Wersja software'u4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)
Wersja danych  23.01.2017

4,6 kg
2120643

Strony
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wiio

Osoba kontaktowaWojciech

E-mail w.wojcik@projprzemeko.pl
Telefon 523840025
Klient

Projprzem Eko

Osoba kontaktowaVojciech Wojcik

zatgcznik nr 5

Dane techniczne

Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawn
Stratos-Z 25/1-8 PN 10

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

Numer pozycji klienta 1

E-mail w.wojcik@projprzemeko.pl
Telefon 523840025
Rodzina charakterystyki
H /mé Wysokosé podnoszenia ;Ap / MPa
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Wersja software'u4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)
23.01.2017

Wersja danych

SPZOZ tasin

SPZOZ tasin
cyrkulacja cwu

obieg cyrkulacji cwu

Data 13.02.2017
Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Przeptyw 1,00 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 6,00 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 40,00 °C
Gestosc 992,30 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna 0,65 mmz2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
Przeptyw 1,00 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia 6,00 m
Pobdr mocy P1 0,05 kW

Dane o produkcie

Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawnosci
Stratos-Z 25/1-8 PN 10

Rodzaj pracy dp-c

Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa

Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110°C
Max. temp otoczenia 40 °C

Minimalna wysoko$¢ doptywu przy

50/95/110°C 3/ 10/ 16 m

Max. permitted total hardness in
potable water circulation systems

3.57 mmol/I (20 °dH)

Dane silnika

Wspétczynnik EEI <0.20

Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %

Max. predkos¢ obrotowa 3700 1/min

Moc nominalna P2 0,10 kW

Pobér mocy P1 0,13 kW

Pobér pradu 1,1A

Stopien ochrony IP X4D

Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika zintegrowane

Wymiary przylacza

Strona ssawna G 1'%z, PN 10

Strona tloczna G 12, PN 10

Dtugos$¢ zabudowy pompy 180 mm

Materiaty

Korpus pompy Braz (CC 499K) wg DIN EN -6, zgodnie
Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany zywica

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok.
Numer pozycji

4,5 kg
2090469

Strony
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Obliczenie zabezpieczenia obiegu solarnego
zaworem bezpieczenstwa

Tytut projektu:
Instalacja kolektorow stonecznych dla ZOZ Lasin

Obieg zamkniety: zasobnika KER
Dobor zaworu bezpieczenstwa
|I|Przepustowéc zaworu bezpieczenstwa

a) Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta

najwieksza moc trwata wymiennika: N 100,00 kW
ciepto parowania medium przed zaworem dla cisnienia p: r 2278,00 kd/kg
cis$nienie obliczeniowe: p 0,30 MPa
m1=3600" (N/r); [kg/h] | mi = 158,03 kg/h |
Przyjeta ilos¢ zaworow: 1 szt
Wymagana minimalna przepustowo$é obliczeniowa zaworu: | m1 = 158,03 kg/h |

Obliczenie minimalnej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu ( Aobl )

Cisnienie w instalaciji: p 0,30 MPa
Cisnienie zrzutowe p + 10% : pi 0,33 MPa
Cisnienie za zaworem bezpieczenstwa: p2 0,00 MPa
Wspotczynnik poprawkowy przed i za zaworem: K1 0,36
Wspotczynnik poprawkowy za zaworem: K2 1,00
Dopuszczalny wspét. wyptywu zaworu bezp. dla par i gazéw: a 0,57
Aobl=m /{10 * K1 * K2 * a* (p1 + 0,1)}; [mm2] [ Aobl= 179,10 mm2 |

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa (d)

d=v4*Aob/m; [mm] | d= 15,10 mm

[ D. |Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:

typ: SYR 1915.25.151
n= 1[] ilos¢
p= 0,3 [MPa] wartosé cisnienia otwarcia
DN 25 [mm] $rednica nominalna
do= 20 [mm] wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego

[ _E. |Sprawdzenie spetnienia wymogéw przez dobrany zawor:

Powierzchnia otworu wlotowego:

Ao = (m*do?) /4 Ao = 314 mm2
Ao > Aobl warunek spetniony

Przepustowos¢ dobranego zaworu

Mz=10*K1*K2*a* (p1+0,1) * Ao ; [mm2] Mz = 277,06 kg/h
Mz > Mobl warunek spetniony
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ZAWORY MIESZAJACE
SERIA VRG330

ZASTOSOWANIE

Kompaktowe zawory mieszajace o niskim przecieku ESBE
serii VRG330 s3 wykonane ze specjalnych stopéw mosiadzu,
dzigki czemu mozna je stosowaé w instalacjach grzewczych
i chtodniczych.

Zawory wyposazone sg w pokretta z materiatu
antyposlizgowego i ograniczniki pracy w zakresie 90°,
ktére ulatwiajg reczng obstuge. Dzigki mozliwosci
stosowania w polaczeniu z sitownikami ESBE ARA600
i sterownikami ESBE serii 90C, CRA110, CRB100 i
CRC110 oraz unikatowemu zlaczu pomiedzy zaworem a
sitownikiem, zawory VRG330 mozna réwniez z tatwoscia
zautomatyzowac.

Zawory ESBE VRG330 s dostepne w rozmiarach
DN 20-50 z gwintem wewnetrznym lub zewnetrznym lub
z nakretka obrotowg w rozmiarze DN20.

Zawory serii VRG330 s3 przeznaczone do zastosowan
wymagajacych duzego przepltywu z bardzo wysoka wartosciag
Kvs miedzy przylaczami B - A Warto$¢ Kvs na obejsciu (@)
wynosi okoto 60% wartosci Kvs (ll - A).

SERWIS | KONSERWACJA
Smukta i kompaktowa budowa zaworu umozliwia fatwy
dostep podczas jego instalacji i demontazu.

Dla podstawowych elementéw sa dostepne zestawy
naprawcze.

PRZYKLADOWE INSTALACJE

Skala zaworu moze by¢ odwracana i obracana, dzieki
czemu mozna zastosowaé zawor w roznych pozycjach.

W chwili instalacji nalezy ja umiesci¢ we wlasciwym
potlozeniu, zgodnie z zaleceniami z instrukeji montazu.
Oznaczenie przytaczy zaworu symbolami (l®A) pozwala
zminimalizowa¢ ryzyko niewlasciwej instalacji.

ESBE SERIA VRG330 « PL « E
© Copyright. Zastrzega sie prawo dokanywania zmian.

BESBE

|Zatgcznik nr 7.1|

Gwint wewnetrzny Gwint zewnetrzny Srubunek
PRZEZNACZENIE ZAWORGW VRG330
. Ogrzewanie O Wentylacja

Chtodzenie { J Strefy

Ciepta woda uzytkowa Sie¢ wody technologicznej
Ogrzewanie podfogowe Siec¢ cieplna

Ogrzewanie stoneczne Sie¢ instalacji chtodniczej

ODPOWIEDNIE SILtOWNIKI | STEROWNIKI

@ seria s0C

@ seria CRC110
@ seria CRB100
@ scria CRA110

@ Seria ARAGOD
@ Seria 90+
*Konieczne uzycie zestawu

przytaczeniowego, zob.
strona produktu

DANE TECHNICZNE
Maks. cisnienie statyczne: PN 10
Temperatura medium: maks. (w sposéb ciagty) +110°C
maks. (chwilowo) +130°C
min.-10°C
Moment obrotowy (przy cignieniu znamionowym) DN20-32:_ < 3 Nm
DN40-50:_<5Nm
<0,05%
1 MPa (10 baR)
Mieszanie, 100 kPa (1 bar)
Rozdzielanie, 200 kPa (2 bar)
Cisnienie zamkniecia: 200 kPa (2 bar)
Regulacyjnosé Kv/Kv™, A-AB: 100
Przytacza: Gwint wewnetrzny, EN 10226-1
Gwint zewnetrzny, ISO 228,/1

Przeciek w % przeptywu*:
Cignienie robocze:
Maks. cisnienie réznicowe:

* Cisnienie réznicowe 100 kPa (1 bar).

Materiat

Korpusu zaworu: Mosiadz odporny na odcynkowanie, DZR
Zwieradto: Mosiadz odporny na scieranie
Trzpien i tuleja: kompozyt PPS
Pierscienie O-ring: EPDM

PED 97,/23/EC, art. 3.3
Atest PZH HK/W,/0334,/01,/2011

CHARAKTERYSTYKA ZAWORU
Przeptyw [%]
100

80

60

40 NG /

N
- N
/
) // T —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Kat otwarcia [°]

NO.1IN HYDRONIC SYSTEM CONTROL
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|Zatgcznik nr 7.2|

ZAWORY OBROTOWE Z SKEOWNIKAMI

ZAWORY MIESZAJACE
SERIA VRG330 Kvs ~ 60%

100%

Kvs

Mieszanie

Rozdzielanie

VRG331, VRG332 VRG338 P . .
Ptaska strona gérnej czesci wrzeciona

wskazuje pozycje zwieradta zaworu

SERIA VRG331, GWINT WEWNETRZNY

Nr art,, Przytacze
1170 01 00 VRG331 20 13 8 Rp 34" 36 72 32 50 0,43
1170 02 00 VRG331 25 17 10 Rp 1” 41 82 34 52 0,70
1170 03 00 VRG331 32 32 20 Rp 1V4” 47 94 37 55 0,95
1170 11 00 VRG331 40 45 30 Rp 172" 53 106 44 60 1,65
1170 13 00 VRG331 50 B65 40 Rp 2” 60 120 46 64 2,28

SERIA VRG332, GWINT ZEWNETRZNY

Nr art,, Przytacze
1170 06 00 VRG332 20 13 8 G1" 36 72 32 50 043
1170 07 00 VRG332 25 17 10 G 1Va" 41 82 34 52 0,70
1170 08 00 VRG332 32 32 20 G 17" 47 94 37 55 0,85
1170 12 00 VRG332 40 45 30 G2" 53 106 44 60 1,66
1170 14 00 VRG332 50 65 40 G2Va" 60 120 46 64 2,28

SERIA VRG338, SRUBUNEK

Nr art,, Przytacze

11701500  VRG338 20 | 13 8 | 3xBAN1" | 3 | 72 | 3 50 057 | \
* Wartosé Kvs w m3/h przy spadku ciénienia 1 bar. Charakterystyka przeptywu, patrz katalog produktéw. RN = Srubunek

ESBE SERIAVRG330 * PL * E

®

NO.1IN HYDRONIC SYSTEM CONTROL
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SILOWNIKI
SERIA ARAG00O 2-PUNKTOWE

ZASTOSOWANIE
Kompaktowe sitowniki ESBE serii ARA600 stuzg do
sterowania zaworami mieszajacymi DN 15-50. Sitowniki
ARA6X5, ARA6X6, ARA6X7 i ARA6XS sterowane s3
sygnalem 2-punktowym i zalecane sg do tych aplikacji,
w ktorych potrzebne jest rozdzielanie. Zakres obrotu - 90°.
Mozliwo$¢ sterowania recznego przy uzyciu wyciaganego
pokretta z przodu sitownika.

Oprocz sterowania sygnalem 2-punktowym,
wszystkie sifowniki moga by¢ stosowane ze sterowaniem
3-punktowym.

WERSJE

Sitowniki ESBE z 2-punktowym sygnalem sterujacym
dostepne sa w wersjach 24 V AC lub 230 V AC (50 Hz)

i dostarczane sa z zamontowanym kablem przylaczeniowym
odh 1,5m. Czas obrotu od 15 do 60 s.

Wytacznik pomocniczy (nastawiany na dowolna pozycje)
dostepny jest jako zainstalowany fabrycznie element
(ARA6X6 i ARA6X8), lub jako wyposazenie opcjonalne.
Dzieki specjalnemu rozwigzaniu po zdjeciu pokretla, pod
ktérym znajduje si¢ krzywka, nastawianie wyltgcznika
pomocniczego jest fatwe i nie wymaga demontazu ani uzycia
jakichkolwiek narzedzi.

DANE TECHNICZNE

Temperatura otoczenia: maks. +55°C

min. -5°C

Zasilanie: 24 + 10% V AC, 50 Hz

230 £ 10% V AC, 50 Hz

Paobér mocy: 24V 3 VA

230V 5 VA

Ochronnosé obudowy: P41

Klasa ochronna: Il

Moment obrotowy: Patrz tabela
2-punktowy sygnat sterujacy 3-punktowy sygnat sterujacy

Kierunek obrotu mozna wybrac za
pomocg zworki.

N N
rQ/._ Y bk
L L bn

Sitowniki serii:
ARAB35 — ARAB38, ARAB45 — ARAB48, ARAB55 — ARABS8

ESBE SERIA ARABOO * PL « D

Zatgcznik nr 8.1

2-punktowe 2-punktowe, wytacznika
pomocniczego

ODPOWIEDNIE ZAWORY MIESZAJACE

Dzigki specjalnemu sprzegtu pomiedzy sitownikiem serii
ARAG600, a zaworami ESBE serii VRG i VRB, caly zespot
charakteryzuje si¢ wyjatkowa stabilnoscig i precyzja
regulacji. Sitowniki serii ARA600 mozna réwniez z tatwoscig
zainstalowa¢ na zaworach poprzedniej generacji ESBE serii
MG, G, E BIV, T, TM, Hi HG.

@ scria VRG100 @ scria MG

@ scria VRG200 @ scria G

@ scria VRG300 @ seria F < DNSO
@ scria VRB100 @ seria BIV

@ seriaTiT™
@ Sscria HiHG

ZESTAWY PRZYLACZENIOWE

Sitownik dostarczany jest w komplecie z adapterem,

ktéry umozliwia fatwy montaz na obrotowym zaworze
mieszajacym ESBE. Zestaw adaptera mozna réwniez
zamowic¢ oddzielnie.

Nr art.

160004 00 ____ Zawory ESBE serii G, MG, E BIV, T, TM, H, HG
1600 05 00 (= dostarczany z sifownikiem)

__Zawory ESBE serii VRG, VRB, G, MG, E BIV, T, TM, H, HG

Parametry wytacznika pomocniczego: B(3)A250V AC
Masa: 04 kg

C € LD2006,/95/EC
EMC 2004,/108,/EC
RoHS 2011,/65/EC

OKABLOWANIE
Sitownik nalezy podtaczy¢ przez wytacznik wielobiegunowy.

Wytacznik pomocniczy

Sitowniki z zabudowanym przekaznikiem serii:

ARAB36, ARAB38, ARAB46, ARAB4A8, ARABS6, ARABS8
Sitowniki wyposazone sg w dwa osobne przewody, jeden stuzy do stero-
wania sitownikiem, drugi do podtaczania wytgcznika pomocniczego.

Aby nastawi¢ wytacznik, nalezy zdjgé pokretto sitownika i przekrecic zielong
krzywke w wymagane potozenie.

NO.1IN HYDRONIC SYSTEM CONTROL
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Zatgcznik nr 8.2

ZAWORY OBROTOWE Z SKEOWNIKAMI

SILOWNIKI
SERIA ARAG00 2-PUNKTOWE

C + 77 [C = zob. zawér)

|
B>
77 Wymiary montazowe sitownikow serii
ARABQOO z zaworami mieszajacymi ESBE
VRG100, VRG200, VRG300 i VRB100
SERIA ARAG00, 2-PUNKTOWE 24 V AC
Zasilanie Czas obrotu o 90° Sygnat Moment
Nr art. \EPANTE] [V AC] Is] sterujacy* [Nm] Uwaga
1212 01 00 ARAB37 2)
24 15 2-punktowy SPST 3
1212 04 00 ARAB38 1,2
1212 02 00 ARAB47
24 30 2-punktowy SPST 6
1212 05 00 ARAB48 1)
1212 03 00 ARAB57
24 60 2-punktowy SPST B
1212 06 00 ARAB58 1)

SERIA ARAG00, 2-PUNKTOWE 230 V AC

Zasilanie Czas obrotu o 90° Sygnat
[V AC] [s] sterujacy*

1212 07 00 ARAB35 2)

230 15 2-punktowy SPST 3
1212 10 00 ARAB36 1, 2)
1212 08 00 ARAB45

230 30 2-punktowy SPST 6
1212 11 00 ARAB46 1)
1212 08 00 ARAB55

230 60 2-punktowy SPST 6
1212 12 00 ARAB56 1)

* 2-punktowy SPST = Pojedynczy przetgcznik jendopozycyjny
Uwaga 1) Z zainstalowanym fabrycznie wytgcznikiem pomocniczym  2) Zalecane do zaworéw DN 15-32.

Zestawy przylaczeniowe dostepne do zawordw innych

producentow:

Nr art.

1600 06 00 Meibes
1600 07 00 Watts
1600 08 00 Honeywell Corona
1600 09 00 Lovato
1600 10 00 PAW
OPCJA

Zestaw wylacznika pomocniczego Nr art. 1620 07 00
Wpust przewodu Nr art. 1620 08 00

ESBE SERIA ARAB0OO * PL « D

®

NO.1IN HYDRONIC SYSTEM CONTROL


Solar
Pole tekstowe
??�Z�a�B���c�z�n�i�k� �n�r� �8�.�2

Solar
Pisanie tekstu
str 33


